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1. Среда построения мультиагентных систем JADE. 

1.1 Общая характеристика среды JADE. В данном цикле лабораторных работ 

для построения ИА и мультиагентных систем используется программная среда 

JADE (Java Agent DEvelopment Framework), реализованная на языке Java. JADE 

предоставляет набор системных сервисов агентной платформы соответствующих 

спецификациям FIPA: систему управления агентами, службу каталогов и систему 

транспортировки сообщений. Общение агентов осуществляется путем посылки 

сообщений на языке FIPA ACL. 

Агентная платформа может быть распределена между несколькими хостами. 

При этом на каждом хосте исполняется только одно Java-приложение (и, 

следовательно, только одна виртуальная Java-машина - JVM). Каждая JVM 

обеспечивает им среду исполнения агентов, причем на одном хосте могут 

параллельно исполняться несколько агентов. В базовом варианте каждый агент 

исполняется в собственном потоке (thread), однако агенту часто необходимо 

выполнять параллельные задачи. Поэтому помимо многопоточности, 

предоставляемой самим языком Java, JADE также поддерживает планирование 

поведения (задач) агента. 

Агентная платформа предоставляет графический интерфейс пользователя 

(GUI) для удаленного управления и мониторинга состояния агентов, позволяя 

создавать, запускать исполнение, останавливать и перезапускать агентов. 
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Рис. 1 - Платформы и контейнеры в JADE 

1.2 Инсталляция и запуск платформы JADE  

Для установки среды JADE на локальном компьютере необходимо создать 

каталог (например, jade) и  распаковать в него архивный файл(ы). Необходимо 

также, чтобы на данном компьютере была установлена среда JDK не ниже 1.2.2. 

Для конфигурирования среды и запуска JADE удобно использовать bat-файл 

(например, start_jade.bat), выполняющий установку переменных среды path и 

classpath. Пример такого файла приведен ниже (предполагается, что каталоги jade и 

jdk1.4, содержащий среду Java, находятся на диске C).    

// Файл start_jade.bat  

set PATH=%PATH%;c:\jdk1.4\bin;c:\jdk1.4\jre\bin  

//Задание пути к исполняемым файлам JVM  

set CLASSPATH=%CLASSPATH%;c:\jdk1.4\lib\;c:\jdk1.4\jre\lib\ 

//Задание пути к классам JDK 



set CLASSPATH = %CLASSPATH%; .; c:\jade\lib\jade.jar; 

c:\jade\lib\jadeTools.jar; c:\jade\lib\ Base64.jar; 

c:\jade\lib\iiop.jar 

//Задание пути к классам JADE 

java  jade.Boot  –gui      

// Запуск среды JADE 

Примечание. В именах Java-классов регистр символов имеет значение, 

поэтому, например, “jade.Boot” и “jade.boot” являются разными именами. 

При запуске файла start_jade.bat должны появится два окна: консоль 

командной строки, в которой выводятся сообщения Java и JADE, и графическая 

консоль Агента Удаленного Мониторинга (Remote Monitoring Agent - RMA) JADE. 

На необходимость активизации последней указывает опция “–gui” в команде 

запуска JADE. 

Для того, чтобы настроить JBuilder для работы с JADE необходимо:   

1. Настроить библиотеки JBuilder для чего выбрать пункт меню Tools-

>Configure Libraries… 

1.1. Создать новую библиотеку, нажав кнопку New…  

1.2. Добавить список библиотек для JBuilder, нажав кнопку Add…, указав 

путь к файлам JADE (jade.jar, jadeTools.jar, Base64.jar, iiop.jar).    

2. Создать новый проект, указав в Required Libraries созданную запись о JADE 

(на втором шаге мастера создания проекта). 

3. Создать агента наследовав его от класс jade.core.agent. Написать его бизнес-

логику (рассмотрено в последующих лабораторных работах). 

4. Для того, чтобы запустить созданного агента или графическую среду JADE 

нужно настроить проект. 

4.1. В меню Project -> Project Properties на вкладке Run создать новую 

конфигурацию загрузки нажав кнопку New… 

4.2. В окне Runtime configuration Properties указать тип приложения 

Application, с качестве главного класса (Main class) указать jade.Boot. Указать 

параметры в поле Application parameters: имя и тип запускаемого агента (например: 

theDummy:jade.tools.DummyAgent.DummyAgent). 



 Примечание. Для нормальной работы платформы JADE не забываёте 

прерывать процесс jade.Boot после окончания работы с JADE (Два процесса 

jade.Boot вызываю исключительную ситуацию). 

1.3 Агент Удаленного Мониторинга RMA.  

RMA обеспечивает управление жизненным циклом агентной платформы и 

всех зарегистрированных на ней агентов, как на локальном, так и на удаленных 

хостах. На одной платформе может быть запущено несколько RMA, при этом 

каждый экземпляр имеет свое локальное имя. Однако в каждом агентном 

контейнере может выполняться только один RMA. Для управления платформой и 

отдельными агентами в меню RMA имеются следующие команды. 

Команды меню File: 

Close RMA Agent – завершить работу агента RMA. 

Exit this Container – закрыть контейнер, в котором “живет” RMA, “убивая” 

его и всех других агентов, “живущих” в этом контейнере. Если контейнер является 

Главным Контейнером Агентной Платформы (Agent Platform Main-Container), то 

завершается работа всей платформы. 

Shut down Agent Platform - завершить работу всей платформы, включая все 

контейнеры и “живущих” в них агентов. 

Команды меню Actions:   

Start New Agent – создать нового агента. Пользователь должен ввести имя 

нового агента и имя Java-класса, экземпляром которого он является. Если при этом 

выбран контейнер, агент создается и запускается в этом контейнере. В противном 

случае пользователь должен указать имя контейнера, в который он хочет 

поместить агента. Если контейнер не указан, агент запускается в главном 

контейнере платформы (Agent Platform Main-Container). 

Kill – уничтожить всех выделенных агентов и контейнер. Если выбран 

Главный Контейнер Платформы, завершается работа всей платформы. 

Suspend – приостановит работу выделенных агентов. 

Resume – восстановить работу выделенных агентов. Выделенные агенты 

переводятся в активное состояние (AP_ACTIVE). 



Send Message – послать сообщение агенту. Активизируется специальное 

диалоговое окно, в котором пользователь может подготовить и отослать сообщение 

указанному агенту на языке ACL. 

Migrate Agent – переместить агента. Активизируется специальное диалоговое 

окно, в котором пользователь должен указать контейнер платформы, в который 

необходимо мигрировать выбранному агенту. Не все агенты способны 

мигрировать, если в их реализации не поддерживается сериализация. 

Clone Agent – клонировать агента. Активизируется диалоговое окно, в 

котором пользователь должен указать имя нового агента и контейнер, в котором он 

должен запускаться. 

Меню Tools содержит команды для запуска инструментов среды JADE 

(Sniffer, Dummy Agent и DF GUI), поддерживающих разработку и тестирование 

прикладных агентов на платформе JADE. 

Команды меню Actions и Tools дублируются кнопками панели инструментов. 

Левая часть клиентской области окна RMA используется для отображения 

существующих в данный момент на платформе контейнеров и агентов. При 

двойном щелчке на строке JADE раскрывается список контейнеров (в начальный 

момент он содержит только Main-Container), а при двойном щелчке на имени 

контейнера раскрывается список агентов, содержащихся в данном контейнере. При 

выделении имени контейнера или агента в нижнем окне отображается его полное 

имя. При щелчке правой кнопкой мыши на выделенном агенте раскрывается меню, 

содержащее основные команды управления агентом. 

Для запуска с помощью RMA системных инструментов Dummy Agent, Sniffer 

и DF GUI можно использовать команды меню Tools или соответствующие кнопки 

панели инструментов. При этом сначала необходимо выделить в левом окне Main-

Container (или любой другой контейнер, в который пользователь хочет поместить 

агента), а затем выбрать нужный пункт меню Tools или кнопку на панели 

инструментов. Вместе с тем, эти инструменты, являясь экземплярами Java-классов, 

могут быть запущены и из командной строки. Например, для запуска DummyAgent 

необходимо использовать команду: 

java  jade.Boot  theDummy:jade.tools.DummyAgent.DummyAgent 



Для запуска пользовательских агентов также сначала необходимо выделить 

Main-Container (или другой предварительно созданный контейнер, в который 

пользователь хочет поместить агента), а затем выбрать команду “Start New Agent” в 

меню Actions или воспользоваться кнопкой на панели инструментов. При этом 

раскроется окно, в котором надо ввести имя агента и содержащий его Java-класс. 

Поле “Arguments” заполнять необязательно. Имя агента можно выбрать 

произвольно, оно будет использоваться при обращении к нему на данной 

платформе.   

1.4 Агент-марионетка (Dummy Agent - DA) 

Предоставляет пользователю возможность осуществлять через него 

произвольное общение с другими агентами и, таким образом может использоваться 

как средство мониторинга и отладки взаимодействий агентов. Графический 

интерфейс агента DA служит формой для подготовки сообщений на языке ACL и 

их отправки другим агентам. Кроме того, DA поддерживает список всех посланных 

и принятых сообщений, снабженных временными метками. Этот список доступен 

пользователю для просмотра и редактирования, а также может быть сохранен на 

диске для последующего анализа разговоров агентов. На агентной платформе 

может быть запущено любое число экземпляров DA. Возможности, 

предоставляемые агентом DA, реализованы через команды двух меню: Current 

Message и Queued Message. 

Команды меню Current Message:  

Reset – очистить поля сообщения в окне DA.   

Send – отослать подготовленное сообщение указанному агенту-получателю. 

Open – загрузить ACL-сообщение из файла. 

Save – сохранить подготовленное ACL-сообщение в файле. 

Команды меню Queued Message: 

Open Queue – прочитать очередь отправленных/полученных сообщений из 

файла.  

Save Queue – сохранить очередь отправленных/полученных сообщений в 

файле. 

Set as current – сделать выбранное ACL-сообщение текущим. 

Reply – для выбранного сообщения подготовить ответное сообщение.  



View – просмотреть выбранное ACL-сообщение. 

Delete – удалить выбранное ACL-сообщение.  

После запуска агента DA открывается окно Dummy Agent, в левой части 

которого содержатся поля для формирования посылаемого сообщения на языке 

общения агентов. Синтаксис и семантика языка общения агентов будут подробно 

изучены в последующих работах. В правой части окна отображается список 

сообщений, посылаемых и получаемых DA. Выделив в этом списке сообщение и 

выбрав пункт меню View (или соответствующую кнопку панели инструментов) 

можно просмотреть содержание данного сообщения. 

1.5 Подслушивающий агент (Sniffer)  

Предоставляет пользователю возможность отслеживать (подслушивать) 

сообщения, которыми обмениваются другие агенты. Когда пользователю нужно 

“подслушать” некоторого агента или группу агентов, каждое сообщение 

направляемое к (от) этому агенту(группе) будет отслеживаться и отображаться в 

графическом окне агента Sniffer. Пользователь может просмотреть любое 

сообщение и сохранить его в файле, либо сохранить все отслеженные сообщения и 

перезагрузить их затем из одного файла для дальнейшего анализа. 

Команды меню Actions: 

Do sniff this agent(s) – включить «подслушивание» выделенного(ых) 

агента(ов). 

Do not sniff this agent(s) - выключить «подслушивание» выделенного(ых) 

агента(ов). 

Show only agent(s) – показывать только выделенных агентов. 

Clear canvas – очистить видимое поле. 

Open snapshot file – открыть файл «моментального снимка»  

Save snapshot file – сохранить «моментальный снимок» в файл 

Write message list file – сохранить текстовый файл с протоколом общения 

агентов. 

Для запуска Sniffer с помощью RMA используется команда меню Tools или 

кнопки панели инструментов. Запуск агента из командной строки может быть 

выполнен командой: 

java  jade.Boot  sniffer:jade.tools.sniffer.Sniffer 



После запуска агента Sniffer открывается окно Sniffer Agent, в левой части 

которого отображается Main-Container, содержащий активизированных агентов. 

Для включения «подслушивания» некоторого агента необходимо щелкнуть на нем 

правой кнопкой мыши и в появившемся меню выбрать пункт “Do sniff this 

agent(s)”. (Это же действие можно выполнить, используя соответствующий пункт 

меню или панель инструментов.) При этом в правом окне появится красный 

прямоугольник, обозначающий подслушиваемого агента, и стрелки, обозначающие 

сообщения. Щелкнув правой кнопкой на стрелке, можно посмотреть текст 

переданного сообщения. 

1.6 Оконный интерфейс службы каталогов (DF GUI)  

DF GUI может быть запущен из меню Tools RMA. Это действие реализуется 

путем посылки ACL-сообщения службе каталогов (DF) с просьбой показать его 

GUI. Следовательно, GUI может быть показан только на том хосте, где 

исполняется платформа (главный контейнер). Используя GUI пользователь может 

взаимодействовать со службой каталогов: просматривать описания 

зарегистрированных агентов, регистрировать и отменять регистрацию агентов, 

модифицировать описание зарегистрированных агентов, а также выполнять поиск 

описаний агентов. Кроме того, GUI позволяет объединять службы каталогов в 

федерации и создавать сложные сети областей и подобластей “желтых страниц”. 

Любой включенный в федерацию DF (включая расположенные на удаленных, 

построенных не на основе JADE платформах) может управляться через этот же 

GUI и те же самые базовые операции (просмотр, регистрация, отмена регистрации, 

модификация, поиск) могут выполняться на удаленной DF. 

 



 

Рис. 2 – Оконный интерфейс DF 

Команды меню General: 

Exit DF – прекратить работу агента DF. 

Close GUI – закрыть оконный интерфейс агента DF (без прекращения его 

работы). 

Команды меню Catalogue: 

View – просмотр сервисов, предоставляемых выделенным агентом 

Modify – редактирование сервисов, предоставляемых выделенным агентом 

Deregister – удалить регистрацию выделенного агента 

Register new agent – зарегистрировать нового агента 



Search – поиск агента 

Команды меню Super DF: 

Federate – создать федерацию данного DF с другим DF 

Пояснения к оконному интерфейсу DF GUI: 

Registrations with this DF – агенты, зарегистрированные в данном DF 

Search result – результат последнего поиска 

DF federation – дерево федераций, в которых участвует данный DF 

 


